


Вариант №15
Блок №1
Найти производные функций:



Решение:
1) Преобразуем функцию. При вычислении производной, применим правило производной частного, сложной функции, а также значения табличных производных:



2) При вычислении производной, применим правило производной частного, сложной функции, а также значения табличных производных:


3) Продифференцируем обе части равенства, учитывая, что 



Блок №2
Пользуясь правилом Лопиталя найти пределы функций:


Решение:
1) Выполним непосредственную подстановку:

Получили неопределенность. Можно применить правило Лопиталя:


2) Выполним непосредственную подстановку:

Получили неопределенность. Можно применить правило Лопиталя:


Блок №3
Исследовать функцию и построить ее график:

Решение:
1) Функция определена для всех значений , для которых аргумент логарифма положителен, т.е.:

2) Исследуем функцию на четность. Область определения функции симметрична относительно начала координат, при этом:

Поэтому данная функция четная и ее график симметричен относительно оси 
3) На своей области определения функция непрерывна. Исследуем поведение функции вблизи концов интервала, являющегося областью определения функции:


4) Найдем точки пересечения с осями координат:
С осью 
С осью 
5) Интервалы монотонности и точки экстремума. Найдем точки из области определения, в которых первая производная равна нулю, либо не существует:


Разобьем числовую ось на интервалы:
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	0
	-
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При переходе через точку  первая производная меняет знак с “+” на “-”, поэтому в данной точке локальный максимум:

6) Выпуклость и точки перегиба. Найдем точки из области определения, в которых вторая производная равна нулю, либо не существует:

На всей области определения вторая производная отрицательна, значит, функции выпукла вверх. Точки перегиба отсутствуют.

Используя результаты исследования, построим график функции
[image: ]


Блок №4
Требуется изготовить ведро цилиндрической формы без крышки, вместимостью 8 куб. ед. Найти высоту и диаметр дна ведра, при которых на его изготовление потребуется наименьшее количество материала.
Решение:
Объем ведра найдем по формуле:

Площадь поверхности ведра равна площади боковой поверхности цилиндра, а также, площади дна:

Найдем экстремум функции:


Разобьем числовую ось на интервалы:
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В точке экстремума минимум


Блок №5
Найти частные производные и полный дифференциал функции:

Решение:
При вычислении частных производных по какой-либо переменной, другие переменные считаем константами:


Полный дифференциал запишем по формуле:



Блок №6
Найти точки экстремума функции двух независимых переменных:

Решение:
Найдем стационарные точки из условия:




Решим систему по формулам Крамера:



Стационарная точка:

Вычислим вторые частные производные и их значения в стационарной точке:



Вычислим значение выражения:

Так как , то в стационарной точке экстремума нет.

Блок №7
Найти неопределенные интегралы:



Решение:
1) Выполним замену переменной в интеграле:


2) Применим формулу интегрирования по частям:



3) Выделим в знаменателе полный квадрат:



Блок №8
Найти объем тела, образованного вращением вокруг оси  фигуры, ограниченной линиями:

Решение:
Построим фигуру и найдем абсциссы точек пересечения:

[image: ]
Искомый объем найдем как разность объемов фигур, образованных вращением вокруг оси  заданных функций:





Блок №9
Найти общее решение дифференциального уравнения и его частное решение, удовлетворяющее начальным условиям:

Решение:
Данное уравнение является линейным неоднородным дифференциальным уравнением первого порядка. Его решение будем искать в виде:

Подставим данные значения в исходное уравнение:


Выберем функцию  таким образом, чтобы выражение в скобках равнялось нулю:


Интегрируем обе части уравнения:

Выберем частное решение при 

Подставим данное значение в уравнение (*):

Общее решение уравнения:

Найдем частное решение, удовлетворяющее начальным условиям:

Частное решение:
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